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BCTYII

[Iporpama HaB4yanbHOi auctuiuIind «®Pizuka gucrepcHux cucrem: 1. Di3uyHi OCHOBH
HAHOTEXHOJIOTIH, 2. Di3UKa BUCOKOTEMIIEPATyPHHUX HAMPOBITHUKIBY» CKJIaJIeHa BiIOBIIHO 10
OCBITHBO-TIpO(eciitHOi (OCBITHRO-HAYKOBOi) IMPOrpamMu IiJATOTOBKH IPYroro pPiBHIO BHIIOL
OCBITH — MaricTp

cneniagbHOCTI 104 — «(pi3uka Ta acTpoHOMIS»

HanpsAMy MiATOTOBKU— (hi3uKa

1. Onuc HaBYAJIBHOI TUCHHUILTIHA

1.1. Mera BUKJIaJaHHSI HaBYAILHOI JUCHUAIUIIHU

MeToro BUKJIAaJaHHS HABYAJIbHOI AUCHUILIIHE «Di3MKa JIUCHEPCHUX CHCTEM» €
O3HAMOMJICHHSI CTYJICHTIB 3 Cy4aCHUMHU IPOOJIeMaMu Me30CKOIIYHOI (PI3UKHU Ta CTBOPEHHS Yy HUX
YSIBIIGHb CTOCOBHO TOTO, SIK Jlisi KBAHTOBUX 3aKOHIB TPAaHC(POPMYETHCS MPH MEPEXO Y KITACUIHUN
MaKpOCKOIIYHUM peXHUM Ta OTPUMAaHHS CTYJIEHTAMU TEOPETUYHMX 1 MPAKTUYHUX HABUYOK B
rajysi cydacHoi (i3MKH BUCOKOTEMIIEPATypHOI HAAIPOBITHOCTI.

1.2. OcHOBHI 3aBJIaHHS BUBYCHHS TUCHHILTIHA «Di3MKa JUCTIEPCHUX CUCTEM"

- HABYMTH CTYJEHTIB JOCTIKYBaTH (Pi3UUHI SBUINA Y ME30CKOIIIYHUX CUCTEMAX,

- BUKOPHUCTOBYBATH IOHSTTS Ta METOJM KBAHTOBOi MEXaHIKU 3 METOIO JOCIHIKEHHS
ME30CKOINYHUX SBHIII,

- BHUKOPHCTOBYBATHU MOHSTTA KyOITiB MPHU JOCIHIKEHHSIX CUCTEM Y 3MIIlIaHUX CTaHaX,

- 3HATH, K PEali3yIOThCSI KBAHTOBI TOUKOBI KOHTAKTH y TBOBUMIPHOMY €JIEKTPOHHOMY T'a3i,

- OBOJIOAIHHS  TEXHIKOIO  TEOPEeTHUYHOrOo  JOCHI[UKEHHS  TpaHCIoOpTy  Temia i
TEPMOETIEKTPUYHUX €(PEeKTiB y OaliCTHUYHIX CUCTEMAX,

- HaOyTTs 3HaHb LIOJO JOCITIJDKEHHS SBMIIA PE30HAHCHOTO TYHEIIOBAHHS Yy JMCIIEPCHUX
cucTeMax,

- BMIHHS pO3paxoByBaTHU (Pi3WYHI XapaKTEPUCTHUKU KBAHTOBUX TOYOK Yy TOMY UHUCIHI 1 NPU
HasIBHOCTI KYJIOHIBCbKOI OJIOKa/Iu,

- BMIHHS JIOCTIKYBaTH (Pi3UUHI SIBHILA Y BYIVIELIEBUX HAHOTPYOKax B 3aJ€KHOCTI Bl KyTa
KIpaJbHOCTI,

- omnucyBartu Gi3UYHI MIPOLECH Y MOJEKYISIPHUX TPAH3UCTOPaX,

- chopMmyBath (hi3MUHI VSIBJIECHHS IIIOJ0 OCHOBHHUX KBAaHTOBO-MEXAHIYHHMX 3aKOHIB, SIKI
0OyMOBJIIOIOTh iCHYBaHHs HajanpoBiaHoro ctany y BTHII npu Temmeparypax 6ararto
outbme 100 K

- OBOJIOJIHHS OCHOBHMMH EKCIEPUMEHTAJbHUMM METOJIaMH, 32 JIONOMOTOI0 SKUX Oyna
OoTprMana OLIbBIIICTE BUIOMOCTEHR npo enekrpouHi ctanu v BTHII coonykax,

- O3HalOMJIEHHS 3 B3a€MO3B’A3KaMM MIX EJIEKTPOHHHMH BJIACTHUBOCTSAMH 1 MPAKTUYHUM
pukopuctagasiM BTHII v TEXHIYHUX OPUCTPOSIX.

[IporpaMHi KOMIIETEHTHOCTI, 10 3a0e3neuyroThes auciumtinor OKS y siamosignocti 1o OHIT «®izukay:
-IHTerpanbHa KOMIETEHTHICTh:
-31aTHICTh PO3B’SI3yBaTH CKJIAHI 3aadi 1 mpoOiIeMu JAO0CHIIHUILKOTO Ta/a00 IHHOBAIIHHOIO XapakTepy y
¢izuui Ta actpoHOMil.
-3arajbHi KOMIIETEHTHOCTI:
- 3K 1. 3narnicts 10 aGCTPaKTHOrO MHUCIIEHHS,aHANTI3Y Ta CHHTE3Y.
- 3K 2. 3garHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y IPAKTUYHHUX CUTYallisX.
- 3K 4. 3garHicTh BUKOPUCTOBYBATH 1H(POpMAIiiiHI Ta KOMyHIKAIIiHI TEXHOJIOT].
- 3K 5. BMiHHS BUSABISTH, CTABUTH Ta BUPILIYBATH TPOOIEMH.
- 3K 6. 3garHicTb BUUTHCS 1 OBOJIO/IBATH CYYaCHUMU 3HAHHSMU.

- 3K 8. 3narnicts oninoBaTH Ta 3a0€3Me4yBaTH AKICTh BAKOHYBAHUX POOIT.
- 3K 9. 3narnicTs A0 momyky, oOpoOieHHs Ta aHami3y iHdopMaii 3 pi3HUX IKEpel.



3K 11. 3gaTHICTh AOTPUMYBATHUCS IPUHITUIIIB aKaAEMIYHOT I0OPOYECHOCTI.
daxoBi KOMIIETEHTHOCTI:
@K 1. 3naHHs 1 pO3YMIHHS TEOPETHYHOTO Ta €KCIIEPUMEHTAIBHOTO 0a3uCy Cy4acHO1(i3uKH Ta
acTpoHOMIi.
@K 2.3narHicTh GOpMyITIOBAaTH, aHANI3YBAaTH Ta CHHTE3YBaTH PILICHHS HAYKOBUX MPOOJIEM B
obnacTi ¢i3uku Ta/abo acTpoHOMII.
@®K 3.3maTHICTH TPE3CHTYBATH pPE3yJIbTaTH IMPOBEICHUX JOCTIIKeHb, a TaKOX CY4YacHi
KoHIenii y ¢i3uii Ta/abo actpoHoMmii (axiBIsaM 1 HedaxiBIsIM.
@K 4.3paTHiCT KOMYHIKYBAaTH 13 KOJETaMH YCHO 1 NMHCHMOBO JEPXKABHOIO Ta AHTJIHCHKOIO
MOBaMH IIIOJI0 HAYKOBUX JIOCSATHEHb Ta pe3y/lbTaTiB JIOCIIKEHb B oOmacti (i3uku Ta/abo
acCTPOHOMII.
O®OK 5.3patHicTh crnpuiiMaTd HOBO3A00YTI 3HaHHS B 00jacTi (i3MKM Ta acTpoHOMIi Ta
IHTErpyBaTH iX i3 y)ke HasIBHUMH, a TAKOXK CAMOCTIHO ONIAaHOBYBATH 3HAHHS 1 HABHUYKH,
HEOOXI1JIHI /I PO3B’S3aHHS CKJIQJHMX 3a7ad 1 mpoOsieM y HOBUX I ceOe AeTalli30BaHUX
npeaMeTHUX o0nacTsax (isuku Ta/abo acTpoHOMIi i TOTHYHHMX J0 HUX MDKIUCHHUILTIHAPHUX
o0racTsx.
@K 8.37aTHicTh BCTAaHOBIIOBATH 3B’ 130K MIXK €KCIIEPUMEHTAILHUMH 1 TEOPETUIHUMHU
pe3ysbTaTtamMu, 3IHCHIOBATH (HEHOMEHOJIOTTYHUI Ta TEOPETHYHUI OTHC JOCIIHKYBAHIX
SBHII, 00’ €KTIB 1 MPOIECIB, OB’ A3YBAaTH PE3yIbTATH JOCIIIKEHD 13 Cy9aCHUMH

(b13MYHUMU Ta ACTPOHOMIYHHUMU TEOPISIMU 1 YABICHHSIMHU.

@K 9. 3xpaTHicTh MpamoBaTy 3 JyKeperaaMy HaB4aibHOI Ta HAYKOBOI iH(opMarrii.
@®K 13. OpieHraniss Ha HaWBHIII HAYKOBICTaHAAPTH — OOI3HAHICTH MIOA0 (yHIAMEHTAIBHUX
BIIKPHUTTIB Ta TEOPil, SIKi CYTTE€BO BIUIMHYJIM HAa PO3BUTOK (Pi3MKH, aCTPOHOMIi Ta IHIINX
MPUPOJHUYUX HAYK.
@K 14. 3natHicTh 3700yBaTH 10IaTKOBIKOMIIETEHTHOCTI Yepe3 BUOIPKOBI CKIIQJ0BI OCBITHBOI

porpamy, CaMOOCBITY, HepopMalIbHY Ta iH(HOPMaIbHY OCBITY.

1.3. KinbKicTh KpeauTiB — 3.
1.4. 3aranpHa kinekicTh roaud —90.

1.5. XapakTepucTuka HaBYaIbHO1 JUCITUTUTIHI

HopmaTuBHa / 3a Bu6opom

JdenHa ¢popma HABUAHHSA ‘ 3aouHa (AucTaHIiiHa) popMa HaBYaAHHS
Pik miaroToBku
2-it | -t
CemecTtp
4-it | -t
Jlexuii
44 ron. \ TOJ.

[IpakTuyuHi, ceMiHapChbKi 3aHATTS

He nepen0aveni HaB4aIbHUM ILJITAHOM \ TOJI.
JlaGopaTtopHi 3aHATTSA
He nepen0aueni HaBuanbHUM ILJTAHOM ‘ TOJI.
CamocriitHa po6ora
46 ro. \ TOJL.

[anuBinyansHi 3aBIaHHS

KypcoBa pobota — 30 roz.




1.6. 3aniaHoBaH1 pe3yNbTaTH HaBYAHHS

ITPH 1. 3naTu, po3yMiTH Ta BMITH 3aCTOCOBYBAaTH Ha 0a30BOMY piBHI OCHOBHI TMOJIOXKEHHS 3arajibHOT
Ta TEOPETHYHOI (i3UKH, 30KpeMa, KIIACHMYHOI, pEISATHBICTCHKOI Ta KBAaHTOBOI MEXaHIKW,
MOJICKYJISIpHOT (DI3MKM Ta TEPMOJWHAMIKH, EJIEKTPOMArHeTU3My, XBHIBOBOI Ta KBaHTOBOI
ONTUKH, (DI3MKK aTOMa Ta aTOMHOTO Si/ipa JUIsl BCTAHOBJICHHS, aHANI3Y, TIIyMaueHHs, TOSCHEHHS
W kmacudikamii cyTi Ta MeXaHI3MIB PI3HOMaHITHMX (I3WYHUX SBHI 1 TPOIECIB A
O3B’ sI3yBaHHS CKJIaJHMX CIICI[ialli30BaHUX 3aJad Ta MPAKTHYHHX MpobiemM 3 (i3uku
Ta/ab0 acTpoHOMII.

I[IPH 2. 3narm 1 po3ymiTH (i3UYHI OCHOBH AaCTPOHOMIYHHMX SBHUII: aHAJI3yBaTH, TIYMayWTH,
MOSICHIOBAaTH 1 KiacudikyBatu OyJOBY Ta €BOJIOIII0 acTpOHOMIYHMX 00’€kTiB BcecBity
(rmaHeT, 3ip, MIAHETHUX CHCTEM, TaJIaKTHK TOIIO0), a TAaKOX OCHOBHI (Pi3WYHI TIpoIeCH, SIKi
B1JI0YBaIOTHCSI B HHX.

ITPH 4. OGupaTu i BUKOPUCTOBYBATH BIAMOBIIHI METOAM OOpOOKHM Ta aHaNI3y JaHUX (Pi3UuHUX Ta/abo
ACTPOHOMIYHUX JOCII/PKEHb 1 OI[IHIOBaHHS iX IOCTOBIPHOCTI.

[1PH 5. 3natu 0CHOBHI aKkTyanbHi Mpo0IeMu cydacHoi (Pi3MKH Ta aCTPOHOMII.
[TPH 6. OuiHtoBaTH BIUIMB HOBITHIX BIJKPHUTTIB HAPO3BUTOK Cy4acHOI (Pi3UKHM Ta aCTPOHOMIi.

[TPH 7. Po3ymiTH, aHani3yBaTu 1 MOSICHIOBATH HOBIHAYKOBI pe3y/bTaTH, OACpkKaHl y X0l MPOBEICHHS
(bi3MYHMX Ta aCTPOHOMIYHHX JOCII/PKEHB BIAMOBIIHO 710 CTIemiani3arii.

IIPH 9. AnanizyBatu Ta y3araJbHIOBaTH HAayKOBi pe3yjibTaTH 3 oOpaHOro Hampsmy (izuku Ta/abo
ACTPOHOMIi, BIJICTIZKOBYBaTH HAWHOBIIII JOCATHEHHS B I[bOMY HAIpsMi, B3a€EMOKOPUCHO
CHUIKYIOUHCH 13 KOJIETaMHU.

ITPH 10. BimmykoByBatu iHdopmariro i JaHi, HEOOXiTHI ISl pO3B’S3aHHS CKIAIHHUX 3a1ad (i3HKU
Ta/ab0 acTpoHOMIi, BUKOPHCTOBYIOUH Pi3HI JKepena, 30KpemMa, HayKOB1 BUIaHH, HAYKOB1 0a3u
JAaHUX TOIIO, OI[IHIOBATH Ta KPUTUYIHO aHAII3yBaTH OTPUMaHi iHGOpMAITito Ta JaHi.

[IPH 11.BmiTu ymopsiiKoBYBaTH, TJIyMauuTH Ta y3arajJbHIOBaTH OJIEpXaHl HAyKOBI Ta MpPaKTUYHI
pe3yibTaTH, pOOMTH BUCHOBKH.

3riIHO 3 BUMOTaMH OCBITHbO-HAYKOBOI MPOTrpamMH CTYACHTH MOBUHHI IOCSTTH HACTYITHUX
pe3yibTaTiB HaBYaHHS:

3HaTH, po3yMiTH Ta OyTH 3JaTHUMH 3aCTOCOBYBaTHM Ha NpodeciiHOMY piBHI CydacHl
IPUHIUIHN 1 TAXOU 10 ONUCY (i3UYHUX SBUIL Y JUCTIEPCHUX CUCTEMax Ta BUKOPUCTOBYBATH iX
3 METOI0 CTBOPEHHS HayKoBOi 0a3u cydacHoi HaHOTexHoorii. CTyeHTH MOBUHHI Ha0yTH Taki
KOMIIETEHIil: aHali3yBaTH, TIYMauuTH, MOSCHIOBATH 1 KJIAcH(iKyBaTH CyTh Ta MEXaHI3MHU
PI3HOMaHITHUX (PI3UYHUX SIBUI 1 IPOLIECIB, SIK1 BII0YBAIOTHCSI Y ME30CKOMIYHUX 1 HAATIPOBIAHUX
cucreMax. 3 METOI0 pO3B’S3yBaHHS THUIOBUX (I3MUHHMX 3a7ad CTYACHTH IOBHHHI BOJIOJITH
MOHATIMHUM anaparoM HaHO(DI3UKHU 1 PI3UKH BUCOKOTEMIIEPAaTypHOi HaITPOBITHOCTI.

Bytu 31aTHUME 3acTOCOBYBAaTH MaTeMaTH4H1 3HAHHS 3 TEOPii TIHIHHUX OnepaTopiB, TEOPii
HMOBiIpHOCTEH, MaTeMaTHUHOI (PI3UKU 1 (I3UKH HAAMPOBITHOCTI 3 METOIO OTPUMAHHS (PI3UUHHUX
XapaKTEepUCTHK HAHOCHUCTEM 1 HAAMPOBIJHUX CHCTEM TAaKUM YHWHOM, 1100 HAa OCHOBI BIJJOMHUX
BJIACTMBOCTEH OKpPEMHX YaCTHHOK Ta iX B3a€EMOJii, BMITH pO3paxoByBaTH KIHETUYHI
XapaKTepUCTUKH HAHOCHUCTEM 1 BHMKOPHCTOBYBAaTH HAJIMPOBIIHI BJIACTHBOCTI CYyYacCHHMX
MaTepiaiB.

2. TeMaTHYHMH IJIaH HABYAJALHOI AMCHHUILIIHA

Po3ain 1. HanorexHouiorii i Me3ockoniuna gizuka
Tema 1. ®a3oBa KOrepeHTHICTh MAKPOCKOMIYHUX CHCTEM.
Tema 2. [nTepdepenuis moaexyn gynepena.
Tema 3. HagnpoBigHi KyOiTH.

Po3ain 2. KBanTOBa MexaHika — 0CHOBa Me30CKOMiYHOI (Pi3UKH



Tewma 4. Pisusuans lpeniarepa i ['eiizenOepra.
Tema 5. Interpanu no tpaekropism DeitHmaHa.
Tewma 6. Pi3Hi ipeacTaBieHHs B KBAHTOBIM MeXaHiIll.

Po3zaia 3. Ky6iTu
Tewma 7. JIBopiBHEeBi kBaHTOBI cuctemu. Tema 8. Martpuiis nepeTBopeHb KyOirta.
Tema 9. MaTpulis TyCTUHY 1 3MillIaHI CTaHH.
Tewma 10. IleperuryTani cTaHu B KBAHTOBIH TEOpii.
Tema 11. 'eomerpuuna entpomnis (eHtporis ¢pon Heiimana).

Po3nin 4. KBaHTOBI TOYKOBI KOHTAKTH
Tema 12. ['erepocTpyKTypH i ABOBUMIPHUI €NEKTPOHHUMN T'a3.
Tema 13. ®opmyna Jlangayepa aJ1s1 KOHJIaKTaHCA.
Tema 14. AniaGaTHuHi KOHTAKTH 1 KBAHTYBaHHS KOHJAKTAHCY Y TBOBUMIPHOMY
€JIEKTPOHHOMY Tas3l.
Tema 15. «Break junction» i KBaHTYBaHHS KOHIAKTaHCY B aTOMHHUX KOHTAaKTaXx.

Po3nin 5. Tpancnopr TenJia i TepMoesieKTpUYHI epeKkTH Y 0aTiCTHUYHNX CHCTEMAX
Tema 16. BumiproBanHsl KBaHTa TEPMOKOH/IAKTAHCY.
Tema 17. 3akon Binemana-®panna.
Tema 18. Tepmo e.n.c. 1 hopmyna Morra.

Po3ain 6. Pe3oHaHCcHe TyHe1l0BaHHS
Tema 19. ®opmyna bpeiira-Birnepa mist pe3oHaHCHOTO KOe(ili€HTY MTPOXOHKCHHS
SJICKTPOHIB CKpi3b JBa Oap’epa.
Tema 20. TemnepaTypHa 3aJ1€KHICTh PE30HAHCHOTO KOHJITYKTaHCY.
Tema 21. MakcUManbHHUHA CTPYM CKPi3b OJTHOPIBHEBY CUCTEMY.

Pozain 7. KBaHTOBi TOYKH i Ky/JI0OHIBCcbKa 0JI0Ka/1a
Tema 22. «OpToa0KcanbHa» Teopis KyJOHIBCbKOT OJI0Ka M.
Tema 23. OgHOpiBHEBI 1 OaraTopiBHEB1 KBAHTOB1 «TOUKM).
Tema 24. OcuuisAnii KOHJaKTaHCY 110 HaIpy31 Ha 3aTBOPI.
Tewma 25. OgHOENEKTPOHH1 TPAH3UCTOPH.

Po3zain 8. ByriieneBi HaHoTpyOKkH
Tema 26. I'padpeH 1 ByrneneBi HAaHOTPYOKH.
Tema 27. JlipakOBCbKi €JIEKTPOHU B O/IHOIIAPOBHUX BYTJIEIIEBUX HAHOTPYOKax (CIEKTp,
KYT KMPaJIbHOCTI).
Tema 28. KupanbHe TyHETIOBaHHS.

Po3aia 9. MouiekyJisipHi TpaH3ucTOpH
Tema 29. Monekynspauii Tpanzuctop Ha ocHoBl C60.
Tema 30. BinbHO mizBilIeHI ByriieneBi HAHOTPYOKH.
Tema 31. TpaHCTIOPT €MEKTPOHIB B OHOMOJIEKYIISIPHUX TPAH3UCTOPAX.
Tema 32. bnokana ®panka-KonmoHa i aHOMabHa TeMIepaTypHa 3aJ1eKHICTh
KOHJIAKTaHCY.

Po3ain 10. Knacuuna HagnpoBianicTs — «ciaadka» Hagnposignicrs BKIII.

Tema 33. TemnepaTypHa 3a1€KHICTh ONOPY Y KJIACUYHUX MeTajax. [cTopist BIAKpUTTS
HaanposigHocTi. Ekcniepumentu K. Onneca. Edext Melicuepa — Okcedenbaa. PiBHSAHHS
JIoHIOHOB.

Tema 34. JIBa Tunu Hu3bKoTEMMepaTypHux HaanposigHukiB (HTHII). MaruiTHi BIacTUBOCTI
HaJMpoBiAHUKIB 1-TO 1 2-TO poxy.

Tema 35. Buxopu A6pukocosa. [Tapamerp ['in30ypra-Jlangay. TemnepaTypHi 3a€XXHOCTI
noBxuHU KorepeHTHOCTI € (T) 1 rmubuan nponukaeHHs: maraiTHoro mois A (T) B HTHII.



Tewma 36. Ocnoru Teopii bapaina-Kynepa-Illpuddepa (BKI).

Po3ain 11. ®izuka KynpaTHuX BUCOKOTEMIIEPATYPHUX HAXNPOBITHUKIB
BucoxoremnepaTypHa HANPOBIAHICTH - HAANPOBIAHICTD 3 CHIIBHUM 3B’ I3KOM.
Tewma 37. IlepenymMoBH icCHYBaHHS BUCOKOTEMIIEPATYPHOI HAAMIPOBIAHOCTI. IcTopis

BigkputTss BTHIL. OcHoBHi BnactuBocTi, mo BinpizusatoTs BTHIT Bix HTHIL.

Tema 38. Kpucraniuna crpykrypa YBagCuzO7.s (YBCO) i Bi2Sr.CaxCuz0s +5 (BiSCCO).
dazoBa giarpama BTHII.

Tema 39. IToHATTS PO TICEBIOMIUIMHY. EKCIIepuMEHTaIbHE CITOCTEPEIKEHHS 3HUKEHHS
mieHOCTI craHiB Ha piBHI @epmi (DOS) B BTHIL

Po3zain 12. BucokoTemMnepaTypHa HAANPOBIAHICTH - HAANMPOBIIHICTD 3 CHIIBHUM
3B’ SI3KOM.
Tewma 40. CunbHHMIA 3B’ 30K Y HAANPOBIIHKKIB. . [lepenyMoBHU icHyBaHHS
BHCOKOTEMIIepaTypHoi HaAmpoBinHocTi. OCHOBHI BIaCTHBOCTI.
Tema 41. Kpucraniuna crpykrypa YBagCuzO7-s (YBCO) i Bi2Sr2Ca2CuzOs + 5 (BISCCO).
Tema 42. ®a3zoa niarpama BTHIL. IToHATTS mpo NCeBAOUIUINHY.

Po3ain 13. OcHoBHi nigxoau 10 TeoperuuHoro posrasiny BTHII.
Tema 43. OcobauBocTi enekTpoHHOi Ta 30HHOI cTpykTypu BTHII. Teopetnuni moaeni
BTHII: Hedepwmi- piguani monemi. BTCII-cicremu 3 EDB.
Tewma 44. Tlcesnominuua B BTHII. Konuemnmis nokansaux nap 8 BTHIIL.
Tema 45. Teopist Impi-Kiencona i Pangepssi.
Tema 46. [Tonstts npo "kBanTOBY KputuuHy TouKky" (QCP) B kymparax 1 ii 3B'130K 3
noBepxHero Depmi.

Po3nin 14. Teopernuni ocHoBHU (purykTyaniiHol npoBigHOCTI
Tema 47. @nykryaniiini Teopii Aciaamazoba-Jlapkuna, Maku-Tommncona i Xikami-
JlapkuHa.
Tewma 48. dnykTyaliliHa MPOBiIHICTh B KJIACHYHUX HAAMPOBITHUKAX.
Tema 49. @nykTyauiifHa NPOBiAHICTh B TPaHyIbOBAaHUX HAANPOBIAHUKAX. DiIyKTyaliiiHa
npoBiaHicTe B BTHII. Maraeroonip B BUCOKOTEMITEpaTypHHUX HaAIPOBITHUKAX.

Po3zain 15. Cneundika eJIeKTPOHHHX CHCTEM 3 MAJIOK0 IIJILHICTIO HOCITB 3apsay.
Tema 50. Bo3ze Efinmreiiniscbka konaencarnisa. CuiabHo 3B's13aH1 603001 B BTHII.
Tema 51. Mogens nokansHuX nap. Po3paxyHok BETUYMHHU 1 TEMIIEPATYPHOI 3aT€KHOCTI
IICEBIOIIIINHH.

Po3ain 16. OcHOBHi ekcnepuMeHTAIbHI pe3yJbTaTH AocTilkenHs KynpaTaux BTHIIL.
Tema 52. He3puuaiina TemrepaTypHa 3aj€KHICTh HAIPOBIIHOI IIIIMHU B KyIIpaTax.
Benununna croissignomenss: BKI 2A (0) / ksT¢ B kynpuTax Ta Teopii 3aiiiesa i Bonra-Uuny.
Tema 53. EdexT, 1110 BKazyroTh Ha icHyBaHHs criapeHux ¢epmioniB B8 BTHII Buiue
Te. Hocnimkenus ¢uykryaniiinoi nposigHocti B YBCO i BiSCCO.
Tewma 54. TemneparypHa 3aJeXHICTh TICEBIONIUIMHN B KymnparTax. Poyib B3aeMoii
HA/AMPOBITHOCTI 1 MarHETU3MY B (POpPMYBaHHI MCEBAOIIIIHMHH.

Po3nin 17. Cnenndivna TeMnepaTypHa 3ajeKHicTh NceBI0OIIIIMHA B HaHomapax YBCO.
Tema 55. BuroroBienss OararomapoBux IiiBok (Haarpatok -HI') metonom
iMITynibCHOTO J1azepHoro HarmwieHHs (PLD). Mertoau aHami3y Takux CTPYKTYP.
Tema 56. Ananiz paykryariinoi npoBigHocTi i nicepaoniimmau B HI'. [TopiBHsHHS 3
pe3yabTaTaMH, OTPUMAHUMU Ha MarHiTHUX HaJIIPOBIIHUKAX.
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Po3nin 18. Meron ARPES (angle-resolved photoemission spectroscopy) 1Jist 10CJTiIsKeHHS
BTHII.

Tema 57. ®@i3nuni npuniunu ARPES. Pesynsratin Konzo 3 BumiproBanus
cnekTpaiabHoro Baru eHepretuyHux Qynkiiii ARPES (energy distribution curves -EDS) B
Bi2201.

Tewma 58. 3Bs30k 3 niceBaOMUIMHOK. [ToHATTS Ipo apku Depmi.

Po3zaia 19. Edext AnapiiBecbkoro BinourTs B BTHIL.

Tema 59. ®@i3nyni npuHIUIH eheKTy AHAPIIBCHKOTO BIIOUTTS B HAIPOBIIHUKAX.

Tema 60. HagymmmkoBuii ctpyMm 1 epekT AHIPIiBCHKOTO BIIOUTTS B KOHTAKTax Ag-
Bi2223.

Tema 61. [Topisusiaus 3 pesyiabratamu [111] ananizy B Bi2223. ®akru, mio
HiATBEP/KYIOTh iICHYBaHHS criapeHux (epmioHiB (Jokanpaux nap) B BTHII Bume Te.

Po3aia 20. OcHoBHi BiaacruBocTti Fe-nmuikTiais.

Tema 62. Ictpis BinkputTs. Kpucraniyna crpykrypa cronyk 1111, 122 1 11. da3oBi giarpamu
3'eqganp 1111, 1221 11.

Tema 63. OcuoBHi BaactuBocTi Fe-mHikTinoB 1 3'enHans FeSe -ceneninos.

Tema 64. CriBiCHYBaHHS HAJIPOBITHOCTI 1 MAarHETU3MY.

Po3ain 21. OcHOBHI pe3yJbTaTH BUMIPIOBAHHS HAJIMIIKOBOI npoBigHocTi B Fe-
NMHIKTixax.
Tewma 65. JlocaimkeHHs: HaaUIIKOBOT poBigHOCTI B SmFeAsOo gs.
Tema 66. Teopis Mauigu-Hokypu-Maiybapu (MHM).
Tema 67. HagymmikoBa mpoBigHICTH 1 riceBaomenb B EuFeAsOo.gsFo.1s.
Tema 68. Pons MmarniTHOTO B3aeMoii y (hopMyBaHHI TICEBIONIUIAHY.

Po3ain 22. Pe3yjbTaTi BUMipIOBaHHS HAJIMIIKOBOI mMpoBigHocTi B FeSe.

Tema 69. @nykTyarniiina npoinHicTs B FeSe.

Tema 70. He3BuuaiiHa TemreparypHa 3aJIe)KHICTh HaJUTUIIKOBOI poBigHOCTI B FeSe.
Pomne MaraiTHOI B3aemMoii.

3. CTpyKTypa HABYAIbHOI TUCIHUTLTiHH

Hazsu momymiB i KinekicTs rogua
TeM Henna dhopma
VYeboro y TOMY YHCII1
1 I n1ab 1HI. c.p.
(pazom 3
IHIUBII.)
1 2 3 4 5 6 7
Po3ain 1. HanorexnoJiorii i Mme3ockoniuna ¢izuka.
Tema 1 15 1 0,5
Tema 2 1 0,5 0,5
Tema 3 15 0,5 1
Pa3oM 3a 4 2 5
po3ainom 1
Po3nin 2. KBanToBa MexaHika — 0CHOBAa Me30CKOMIYHOI (Pi3UKH.
Tema 4 1 0,5 0,5
Tema 5 1 0,5 0,5
Tema 6 2 1 1




Pa3oM 3a 4 2 2
po3miiaom 2
Po3ain 3. Ky6iTn.

Tema 7 1 0,5 0,5
Tema 8 1 0,5 0,5
Tema 9 1 0,5 0,5
Tema 10 1 0,5 0,5
Tema 11 2 1 1
Pa3oM 3a 6 3 3
po3aiaom 3

Po3aiia 4. KBaHTOBI TOYKOBi KOHTAKTH.
Tema 12 15 1 0,5
Tema 13 15 1 0,5
Tema 14 15 1 0,5
Tema 15 15 1 0,5
Pa301y1 3a 6 4 2
posaiaom 4

Po3nin 5. Tpancnopr TenJia i TepMoesieKTpUYHI epeKkTH Y 0aTiCTHYIHMX CHCTEMAaX.

Tema 16 2 1 0,5
Tema 17 15 0,5 0,5
Tema 18 15 0,5 1
Pa3oM 3a 5 2 2
po3iaom 5

Po3ain 6. Pe3onancHe TyHe/oBanHs. 1
Tema 19 1,5 1 0,5
Tema 20 15 1 0,5
Tema 21 2 1 1
Pa3oM 3a 5 3 2
pozainom 6

Pozain 7. KBanTOBI TOUKH i Ky/10HiBCbKa 0J10KaA.
Tema 22 1 0,5 0,5
Tema 23 1 0,5 0,5
Tema 24 1 0,5 0,5
Tema 25 1 0,5 0,5
Pazol_w 3a 4 9 5
po3aiiaom 7
Po3zaia 8. ByriieneBi HaHOTPyOKH.

Tema 26 2 1 1
Tema 27 1 0,5 0,5
Tema 28 1 0,5 0,5
PazoM 3a 4 2 5
po3ainom 8

Po3zain 9. MousiekyJisipHi TpaH3UCTOPH.
Tema 29 15 0,5 1
Tema 30 15 0,5 1
Tema 31 15 0,5 1
Tema 32 15 0,5 1
Pa3oM 3a 6 2 4
po3aiiom 9

Po3zain 10. Kinacuuna HagnpoBinHicTs — «ciaadka» Hagnposignicrs BKII

Tema 33

1.5

05 | |

| |1




Tema 34 15 0.5 1
Tema 35 2 1 1
Tema 36 2 1 1
PasoM 3a 7 3 4
po3ainom 9.

Po3nin 11. ®dizuka KynpaTHHX BHCOKOTeMIIEPATYPHHUX HAANPOBIAHUKIB
BucoxkoremneparypHa HaAANPOBIAHICTD - HAANPOBIAHICTH 3 CHJIILHUM 3B’ SI3KOM.

Tema 37 1 0.5 0.5
Tema 38 1 0.5 0.5
Tema 39 2 1 1
Pa3om 3a 4 9 9

po3miizom 11.

Po3ain 12. BucokoremnepaTtypHa HaANPOBiAHICTh - HAANPOBIAHICTH 3
CHJIBHUM 3B’SI3KOM.

Tema 40 15 1 0.5
Tema 41 15 1 0.5
Tema 42 2 1 1
PazomMm 3a

pozniiom 12. 5 3 2

Po3zaia 13. OcHoBHi migxoau g0 Teopernynoro posriasay BTHIL.

Tema 43 1 0.5 0.5
Tema 44 1 05 0.5
Tema 45 1 05 0.5
Tema 46 1 0.5 0.5
Pazom 3a 4 2 2

po3ainiom 13.

Po3nin 14. Teopernuni ocHoBHU urykTyaniiHoi npoBigHocTi

Tema 47 2 1 1
Tema 48 1.5 1 0.5
Tema 49 15 1 0.5
Pa301y1 3a 5 3 5
pozainom 14.

Po3ain 15. Cnenndika eeKTPOHHHUX CHCTEM 3 MAJIOI0 IIJILHICTIO HOCIIB 3apsiay.
Tema 50 1.5 1 0.5
Tema 51 15 1 0.5
Paszom 3a 3 5 1

posaiaom 15

Po3ain 16. OcHOBHI ekcniepuMeHTAIbHI pe3yJbTATH A0CTi/KeHHA KyNIPATHUX

BTHII.
Tema 52 15 1 0.5
Tema 53 2 1 1
Tema 54 1.5 1 0.5
Pazom 3a 5 3 2

po3ainom 16.

Pozain 17. Cnenudiyna TemnepaTypHa 3a/1eKHiCTh NCeBIOUIIIMHA B HAHOIIAPax

YBCO.
Tema 55 15 1 0.5
Tema 56 15 1 0.5
Pa3om 3a 3 5 1

po3miigom 17
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Po3nin 18. Meron ARPES (angle-resolved photoemission spectroscopy) nis

mocaimxkenus BTHII.

Tema 57 15 1 0.5
Tema 58 15 1 0.5
Pa3oM 3a 3 5 1
posaiaom 18
Po3ain 19. E¢pext AnapiiBcbkoro BinourTs B BTHII.
Tema 59 2 1 1
Tema 60 2 1 1
Tema 61 15 0.5 1
Pasom 3a 55 25 3
po3maiizom 19.
Po3aia 20. OcuoBHi BaacTuBocTi Fe-nmHikTiaiB.

Tema 62 15 1 0.5
Tema 63 15 1 0.5
Tema 64 15 0.5 1
Pasom sa 45 25 2
po3maiizom 20.

Po3ain 21. OcHoBHI pe3y/ibTaTH BUMIPIOBAHHA HA/UIMIIKOBOI MPOBiTHOCTI B

Fe-muikTaax.

Tema 65 1,5 1 0.5
Tema 66 15 1 0.5
Tema 67 1 0.5 0.5
Tema 68 1 0.5 0.5
Pazom 3a 5 3 2

po3maiizom 21.

Po3ain 22. Pe3yibTaTH BUMiPIOBAHHS HAIJTUIIKOBOI 1T

poBigHocTi B FeSe.

Tema 69 15 1 0.5
Tema 70 15 1 0.5
Pa3oM 3a 3 2 1
pozainom 22
Ycboro roauH 46 roa. (B Tomy
90 44 yucai 30 roa. Ha

BUKOHAHHS IHINB.
3aBJAaHb)

Temu cemiHapchbKUX (IPAKTHYHHUX, JJa00PATOPHHUX) 3aHATH

He nepen6aqui HaBYaJIbHUM IIJIaHOM.

5. 3aBaaHHd AJ1s caMoCTiiiHOT po6oTH

Ne Buau, 3mict camocTiiiHOT poboTH KinpkicTh
3/m TOAMH
1 2 3
1. | O3HailoMUTHCH 3 TOHATTSAM PO (Pa30BY KOTEPEHTHICTh MAKPOCKOIITYHUX 05
CHCTEM. ’
2. | JochimuTu XimiuHi Ta (i3W9HI BIaCTUBOCTI QyJIepeHiB. 0,5
3. | O3HallOMHUTHCH 3 MOXKIIMBOCTSIMH peaji3alii KyOiTiB. 1
4. | OnparroBat OCHOBHI PIBHSHHSI KBAHTOBOT MEXaHIKH 0,5
5. | HocmianuTu TpakTOBKY KBaHTOBOI MeXaHiKu «110 delHMany» 0,5
6 OnanyBatu eleMeHTH Teopii 300pakeHb, JUCKPETHI Ta HemepepBHi 1
300pakeHHS B KBAaHTOBIM MeXaHIiIll
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7. | O3HalOMHUTHCH 3 TBOPIBHEBOIO CUCTEMOIO Yy KBAHTOBIN MEXaHilli. 0,5

8. | OnpamroBatu TeMy «MaTpulis IepeTBOPEHD KyOiTay. 0,5

9. | OnpamroBatu TeMy «MaTpulls T'yCTUHH 1 3MiIIaH1 CTAaHH. 0.5

10. | O3HallOMUTHUCH 3 MOHATTSM IIPO TEpPEIUTyTaHi CTaHU B KBAaHTOBIH Teopii. 0.5

11. | OnpamroBatu Temy «I'eomerpudna enTporris (eHtporis ¢oH Heitmana)y. 1

12. | Jocmiguti 3a JOJATKOBUMH  IHTEPHET-IDKEpEIlaMH  BIIACTHBOCTI 05
TeTEPOCTPYKTYP 1 TBOBUMIPHOTO €JIEKTPOHHOTO ra3y. ’

13. | OnpamtoBatn  Temy «Kommakranc. @opmyna Jlanmayepa ans 05
KOH/TaKTaHCay. ’

14. | OmnpamoBatn TeMy «AniabaTHuHi KOHTAKTH 1  KBaHTYBaHHS 05
KOH/IAaKTAHCY Y JIBOBUMIPHOMY €JICKTPOHHOMY Ta3i». '

15. | OmanyBaTtu «Break junction» i KBaHTYBaHHsS KOHJAKTaHCY B aTOMHHX 05
KOHTAKTaXx. '

16. O3HafOMUTHCh 3 MOHATTAM KBAHTY TEPMOKOHIAKTAHCY Ta ioro 05
BUMIipIOBaHHSMH.

17. | BuBuutu 3akoH Bigemana-®pania. 0.5

18. | O3HallOMHUTHCH 3 TEPMO €.11.C. 1 3acTOCyBaHHAM (hopmyi MoTTa. 1

19. | JocmiauTu MPOXOKEHHSI Ta BIIOUTTS depe3 MOTEHIlianbHI O0ap’epu, a
TaKOX pPEe30HAHCHE NMPOoXo/keHHs. BuBuntu Gopmyny bpeiita-Biraepa 05
JUI PE30HAHCHOTO KOE(IIi€HTY MPOXOPKEHHS €JICKTPOHIB CKpi3b /1Ba '
Oap’epu

20. | OnmanyBath  TEXHIKY BU3HAYCHHS  TEMIEPATypHOI  3aJIEKHOCTI 05
PE30HAHCHOTO KOHJTYKTaHCY.

21. HaB‘II/I:TI/IC}I pOOUTH PO3paxyHKH MAaKCUMAJIBHOTO CTPYMY CKpi3b 05
OJTHOPIiBHEBY CHUCTEMY.

22. | OnaHyBaTH MOHATTS PO KYJIOHIBCHKY OJIOKaly KyJIOHIBCbKOI OJIOKaIH. 0.5

23. | HaBunrtucs xinacugikyBaT KBaHTOBI «TOUKI. 0.5

24. | OmnpamuroBatu TeMy «OcUMIIALIT KOHAAKTAHCY 110 HANPY31 Ha 3aTBOPI». 0.5

25. | OmpautoBatu TeMy «TpaH3UCTOPU Ta OJJHOENEKTPOHHI TPAH3UCTOPUY. 0.5

26. | O3HalloMUTUCh 3 HOBUMH (i3MUHUMH 00’€kTaMH - rpadeHoMm i 1
BYTJIELIEBUMH HAaHOTPYOKaMH.

27. | O3HalloMHUTHUCH 3 piBHAHHAM [ipaka /uis enekTpoHa, JipakKOBChKUMHU
€JIEKTPOHAMH B OJHOLIAPOBUX BYTJIELIEBUX HAHOTPYOKax (CHEKTp, KyT 0.5
KHPAJILHOCTI).

28. | OmpamroBatu Temy «KupanbHicTs. KupansHe TyHETIOBaHHS. 0.5

29. | OmpautoBatd  TeMy «MOJNEKYJISIpHI TPaH3UCTOPH. MoeKyIsspHUNA 05
TpaH3ucTOp Ha 0cHOBI CO0». '

30. | JocaimuTH BUTPHO MiJBIIIEHI BYTJICIIEBI HAHOTPYOKH. 0.5

31. | IIpoananizyBaT TpPAHCIOPT €JIEKTPOHIB B  OJHOMOJIEKYJISIPHHUX 05
TpaH3UCTOpaXx.

32. | OnpauoBaTl TOHATTS Qnoxann @®panka-KongoHa 1 aHOMalbHOI 05
TEMIIepaTypHOi 3aJIeKHOCTI KOHJJAKTaHCY.

33. | BuBunTH ocHOBHI monoxeHHs Teopii bapaina-Kynepa-Ipuddepa. 0.5

34. | OmpamroBaTH OCHOBHI BIACTUBOCTI, 110 Biapi3HstoTs BTHII Bimx HTHII. 0.5

35. I[OCJ'IiILI/IT‘I/I ¢a3zosi niarpamu BTHIIL. OnanyBatu HOHATTS PO 05
MICEB/IOIUTMHY.

36. | OmpamtoBatu Temy «Konuentis nokansHux nap B BTHIL. Teopist Impi- 05
KiBencona i Panaepbs». '

37. | O3naiiomuTuch 3 QayKTyaniiHUMH TeopisiMu AcnamazoBa-JlapkuHa, 05

Maku-Tomncona 1 Xikami-Jlapkuna B BTHII.
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38. OHaHyBaTg MO/IEJIb JIOKAIbHUX Nap. HaBuntucs poOUTH po3paxyHOK 05
BEJIMYMHU 1 TEMIIEPATYPHOI 3aJICKHOCTI TICEBOMIITHHHU. '
39. | HocmiguTu edexTH, m0 BKa3ylOTh Ha ICHYBaHHS CIIapeHUX (EpMiOHIB B 05
BTHII Bunte T.. :
40. | IIpoananizyBaTH CIiBiICHYBaHHS HAJANPOBITHOCTI Ta MarHeTH3My Y 05
BTHII. '
41. | OnpamroBatu Temy «®Pi3uuni npunounma ARPES. 0.5
42. | OmpamtoBatu Temy «@Di3uuHi NpUHIKIHN ePeKTy AHAPIIBCHKOTO 05
BIJIONTTS B HAATIPOBITHUKAX . '
43. | HaOytn HaBnuku nodynoBu (azoBux giarpam Fe-mHIKTioiB 3 05
xommosumiero 1111, 1221 11. '
44, | OnpamroBatu TeMy «Teopist Mauinu-Hokypu-Mamyoapu (MHM)». 0.5
45. | OnpamroBatu TeMy «DaykTyariiiHa mpoBiaHICT B FeSey. 0.5
46. | BukoHaTu KypcoBY poOOTY (YaCTHHA 3 UX FOJMH BiJHECeHA 110 Til. 1 -45) 30
Pazom 46
6. InmuBinyanbHi 3aB1aHHS
Kypcosa po6ora.

MeToau KOHTPOJIIO

8. Cxema HapaxyBaHH# 0aJiB

OnuTyBaHHS, KOHCYJIBTAIII] IPOTITOM CEMECTPY, IMEePEBipKa KypCcOBOi poOOTH; €K3aMeH.

[ToTo4yHMIT KOHTPOJIB, cCaMOCTiiiHA poOOTa, IHANBIAYAIbHI 3aBAAHHS
K
OHTPOJIbHA Excaanen
. pobora, Kypcosa (3amikoBa | Cyma
Po3ninu 1-22 nependadeHa poGota Pazom poGoTa)
HaBYAILHUM
IUIAHOM
T1-T70
20 - 20 40 60 100

3apaxyBaHHs KypcoBOi poOOTH — y MiICyMKy He MeHIe 10 Oanis.
JI1st ToTTycKy 10 TiICYMKOBOTO CEMECTPOBOT'O KOHTPOJIIO CTYACHT ITOBUHEH 31aTH 22
PO31LIH, 3aXUCTUTH KypCOBY poOOTY Ta HabpaTH y miJicyMKy He MeHue 20 Gais.

HIkana ouiHIOBaHHA

Cyma OamiB 3a Bci Buau | O1iiHKa 32 HalllOHAJIBHOIO IIKAJIO0
HaBHalBHOL — AVIIBHOCTL | 1y yornpupiBHeBoi U1 IBOPIBHEBOIT
HPOTATOM CEMECTPY IIIKQJTM OI[IHFOBAHHS | IIKAJIH OI[IHIOBAHHS
90 - 100 BIIMIHHO
70-89 no0pe
3apaxoBaHO
50-69 3aI0BUILHO
1-49 HE3a/I0BUIBHO HE 3apaxoBaHO

Jliis 3apaxyBaHHS po3auniB 1-22 Tpeba HaOpatu y migcymky He mermre 10 Gamis. s
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